RELAZIONE SULL'ATTIVITA DI RICERCA SVOLTA NEL PERIO DO
01/01/2005-01/05/2006.

Tutor: Dr. Luigi Sannino, sezione lotta e difesa fitasama (C.R.A. — ex [.S.T.)
Borsa: Controllo dei fitofagi mediante lotta biologica.

Borsista: Vicidomini Salvatore

Relazione Finale

Durante l'anno solare 2005 e nel primo quadrimesk@6 sono state
complessivamente svolte 5 attivita di ricerca datascritto Salvatore Vicidomini
(borsista presso il C.R.A. - I.S.T., sede di Scpfatll'ambito della borsa di studio
2005-2006 sopra citata, come concordato col Tiette attivita di ricerca vengono
di seguito elencate e descritte.

A. - Rilevazioni di entomo-fitofagi presso i camgesimentali del programma
CoAlTa.-1
A.l. - campo sperimentale di Pietrelcina (BN) ¢oafio)
A.2. - campo sperimentale di Paduli (BN) (farro)
A.3. - campo sperimentale di Cervinara-Montesar¢BiN)
A.3. (parte speciale). - Campo sperimentale dvidara (BN)
A.3.1 - Fitomizi Aphididae del farro.
A.3.2 - Fitomizi Aphididae del carciofo.
A.3.2 - Fitomizi Aphididae del radicchio.
B. - Biosaggi sibpodoptera littoraliconB.t. aizawaii-kurstacki
B.1. - Progetto
B.2. - Allevamenti, Campionamenti
B.3. - Alimentazione
B.4. - Problematiche
B.5. - BiosaggB.t.
B.6. - Prodotti e dosaggi
B.7. - Risultati: larve neoschiuse
B.8. - Prospettive
B.9. - Risultati: larve mature
B.10. - Prospettive
B. - Allegato
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C. - Termo-ecologia dbpodoptera littoraliggradi/giorno)
D. - Identificazione di parassiti-parassitoidiSpodoptera littoralisn Italia
D.1. - Risultati
D.2. - Web poster s8. littoralis
D.3. - Prospettive
E. - Restauro, revisione e cartellinatura dellagztine entomologica dell'l.S.T.

A. - Rilevazioni di entomo-fitofagi presso i campsperimentali del programma
CoAlTa.-1

La presente relazione viene redatta sulla base dablsioni svolte per conto della
sezione di biologia e difesa dell'l.S.T. sede daf&g. Dette missioni sono state
eseguite sia sui campi sperimentali che pressoedte gli Portici dell'Universita
Federico Il, per accertamenti e/o completamentedetiagini svolte sul campo.
Motivazioni delle missioni

a) ricerca bibliografica a carattere entomologigoreperti raccolti e sulle
problematiche di difesa delle colture oggetto degpamma Co.Al.Ta./1;

b) determinazione dei reperti raccolti duranteedgramma Co.Al.Ta./1 e

confronto con le collezioni entomologiche della ¢l di Agraria in Portici;

c) approfondimento sulla lepidotterofauna econommate dannosa,
particolarmente i taxa della famiglia Noctuidae;

d) messa a punto di saggi chimici contro le spptienocive al fine di

eseguire trattamenti di carattere biologico ed ammypatibile sulle colture

in oggetto (vedasi punt®).

Punto "a". - In seguito alle numerose cattureegierti entomologici presso i
campi sperimentali Ca.Al.Ta./1, si é resa neces3ana approfondita analisi della
bibliografia riguardante i taxa raccolti al finerseguire i seguenti obiettivi:

1) giungere alla determinazione del genere del rtepm questione e la dove
possibile, della specie esatta;

2) valutare l'areale di distribuzione italiano dangoli taxon raccolti al fine di
evidenziare novita faunistiche regionali e/o prawafi che possano avere una
rilevanza economica per le colture oggetto del pogna;

3) acquisire il know-how relativo le tecniche agvamche e di contenimento sulle
principali specie entomologiche dannose raccoltarte le missioni;

4) approfondire biologia e distribuzione non sokll@ specie dannose ma anche e
soprattutto delle specie antagoniste tra i campioaccolti, per eventuali
approfondimenti di lotta biologica;

Relaz. [Vicidomini S.] 2005/2006: Borsa CRA-I.9VIPAF, Controllo dei fitofagi mediante lotta biolmg. Pag2/29



5) evidenziare affinita e divergenze nel popolamesmtomofaunistico delle aree
coltivate a tabacco prima dei campi sperimentaleble medesime aree riconvertite
con le colture alternative.

Punto "b". - La determinazione del materiale r#toce stata possibile grazie al
coordinamento col personale tecnico della Facoltsgdaria dell'Universita Federico
Il (Portici) sulla base della pluriennale esperginz campo agro-entomologico; cio
ovviamente € stato coadiuvato dalla raccolta bgoitica di dati possibile solo grazie
alla estesissima biblioteca di Portici in particelda sede del Dipartimento di
Entomologia e Zoologia Agraria e la sede centr@hebedue in via Universita 100 e
consultabili in formato di catalogo elettronico akeguente sito-web:
http://www.agraria.unina.it/biblio/index.html. Inoeé la dove necessario, i reperti
raccolti sono stati direttamente confrontati con tachissima collezione
entomologica conservata presso lo stesso DipartonenEntomologia e Zoologia
Agraria.

Punto "c". - Particolare risalto € stato dato mlpgpo economicamente piu
importante di Lepidoptera ovvero i Noctuidae, comauapprofondimento
bibliografico su Helicoverpa armigerae Spodoptera littoralis inoltre, proprio
guest'ultima specie, é stata I'oggetto di studiolgici, di suscettibilita ad insetticidi
di derivazione micro-biologicaB@acillus thuringiensisBerlin.), termofisiologici e
demografici, stringendo una collaborazione coneldesdi Portici del C.N.R Istituto
per la Protezione delle Piante.

Punto "d"

Punto "d". - Le condizioni necessarie alla reazane della ricerca delineata
sono la disponibilita di almeno 2 celle termichestemti ed uno spruzzatore
elettronico, pc-guidato, per l'erogazione uniformdel principio attivo
dell'agrofarmaco in oggetto, tale che la superfide irrorare venga ricoperta
completamente da uno strato assolutamente unifdirseluzione. Tali attrezzature
sono disponibili in Campania solo presso la sedeodiici del C.N.R.-I.P.P. Pertanto
e stata avviata la collaborazione col personaleid¢eescientifico del C.N.R.-1.P.P.
(Dr. E. Guerrieri, Dr. U. Bernardo) per la messapera di un doppio allevamento
massale ed omogeneo&podoptera littoralisTale allevamento fornira gli individui
necessari al fine di ottenere, in due anni, ddfigenti a due diverse linee di ricerca
non sovrapponibili: biosaggi con prodotti a bas@&di studio della termo-ecologia
del fitofago (gradi/giorno). Nel primo caso l'otierento delle larve é finalizzato al
saggio biochimico con insetticida e pertanto semede una elevatissima (se non
totale) moria in seguito al trattamento; nel secocaso invece le larve devono essere
messe nelle condizioni tali (ottimali) da potercogre la durata complessiva del ciclo
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vitale dei vari stadi del fitofago a varie tempearat per mettere a punto un modello
previsionale fenologico.

A. - Principali risultati ottenuti

A.l. - Campo sperimentale di Pietrelcina (BN) (canofo)

La prima parte dei rilievi sono stati effettuatiepso il campo sperimentale di
Pietrelcina (BN) (responsabile Dr. Interlandi) aano state effettuate indagini sulla
coltivazione di carciofo locale; dopo accurati statbrfometrici e genetici eseguiti
dal gruppo di ricerca del Dr. Interlandi, e statoextato che trattasi di ecotipo locale
di carciofo e pertanto particolarmente interessalaiepunto di vista agronomico,
biogenetico ed entomologico. In seguito alle segmahi di danni su foglie riportati
dal gruppo di ricerca del Dr. Interlandi, e seghallla sezione di Entomologia, sono
stato incaricato di raccogliere reperti al fine ahratterizzare la entomocenosi
dannosa a tale ecotipo locale.

All'interno del campo sperimentale circoscrittol'tl&.T., sono state scelte tre file
centrali di piante; in ogni fila sono state visitma5 piante per circa 120-180 secondi
ognuna, alla ricerca di ogni possibile fitofagqartando il numero ed il tipo di
fitofago prelevato/osservato; su altre 90 piantenoscstati prelevati solo |
macrofitofagi, con un campionamento casuale deldntp stesse, lungo l'intero
perimetro del campo (bordo). Il numero totale tlofgi raccolti € stato pari a 41
reperti appartenenti a diverse specie, rinvenut gelo sul 40% delle piante oggetto
dei rilievi. | reperti raccolti appartengono allegsienti specie (determinazioni
eseguite in collaborazione col sig. B. Espinosapka di Agraria Portici):

Gastropoda
Helix sp. @lbicans)

Coleoptera

Ablattaria laevigta
Apionsp.

Cassida deflorata
Cryptocephalus rugicollis
Philaenus spumarius
Psilothrix viridicaeruleus
Lepidoptera

Arctidae:

Arctia caja

Arctia villica
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Phragmatobia fuliginosa

Cochylidae:

Lasiocampidae:

Lasiocampa trifolii

Nymphalidae:

Melitaea didyma

Melitaea phoebe

Noctuidae:

Agrochola lychnidis

Oecophoridae:

Agonopterix subpropinquella

Le segnalazioni da sottolineare sono certamentdeqdei due ninfalidiMelitae.
Infatti per ambedue le specie trattasi di nuovanakgione di ospite da parte delle
loro larve su carciofo(Cynara scolimg) ecotipo di Pietrelcina; in base alla
bibliografia consultata € noto che le larve delageiMelitaeautilizzano come ospite
grosse composite solo raramente ed infatti. Pertpat ambedue i ninfalidi oggetto
di segnalazione, l'ospit€ynara rappresenta una novita. Anche dal punto di vista
territoriale tali segnalazioni sono interessantguento confermano ed ampliano la
presenza dei due ninfalidi nella provincia di Besr@o, aggiungendo Pietrelcina alle
segnalazioni gia note del Sannio, Camposauro, Mdataurno e Monte Saucolo
estendendo la presenzaMi didymae M. phoebeben piu internamente di quanto
precedentemente noto.

| danni individuati sulle foglie di carciofo erarmmolto limitati e rappresentati da
semplici erosioni foliari sulla pagina inferiore sl bordo delle stesse, mentre
rarissime erano le perforazioni complete della pagin 3 casi sono state rilevate
gallerie nello stelo centrale della foglia, con abdanti residui fecali. Non sono stati
rilevati danni ai capolini in nessuna delle piaatalizzate. Pertanto non sussistevano
pericoli da danno economico imminente al momentailikevi.

A.2. - Campo sperimentale di Paduli (BN) (farro)

La seconda parte dei rilievi entomologici e staféeteiata presso il campo
sperimentale di Paduli (BN) nei mesi di maggio eggio (responsabile Dr. Raimo)
ove sono state eseguite rilevazioni sulla coltivaeidi farro varieta Luni e Molise
Colli, due delle diverse varieta piantate dal gaugdpricerca del Dr. Raimo.

| reperti raccolti appartengono alle seguenti spedeterminazioni eseguite in
collaborazione col sig. B. Espinosa, Facolta digkigr, Portici):

Coleoptera
Altica sp.
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Calamobius filum

Cantharis sp.

Coccinella 7-punctata

Coccinella sp.

Lachnaia italica

Lixomorphus algirus

Oulema melanopus

Psilothrix viridicaeruleus

Synaptus sp.

Orthoptera

Acheta domesticus

Hymenoptera

Dolerus gonanger

Thysanoptera

Haplothrips tritici

Gli unici danni visibili venivano causati dell'imettero tentredinide e dal coleottero
Oulema | dati relativiDolerus gonagesono i seguenti. Le specie italiane che hanno
come ospite piante del genefeiticum sono di seguito riportate, specificando le
regioni dell'ltalia meridionale peninsulare ove s@tate segnalate.

01 Dolerus gonage(Fabr.). - Basilicata, Calabria.

02 Dolerus niger(L.). - Campania, Calabria.

03D. nigratus(Mull.). - Basilicata, Calabria.

04 Dolerus aeneuslartig. - Calabria.

Complessivamente durante il primo dei due riliemn@ state raccolte 14 larve del
tentredinide mentre nel rilievo successivo ben@tosstate le larve raccolte. Inoltre i
segni di erosioni del margine foliare, in sensaltudinale, erano diventati molto piu
numerosi e facilmente individuabili, segno che umg@pio di infestazione era in
corso. Pertanto anche Be gonagernon viene considerata specie economicamente
rilevante per il farro, certamente se trascurattrepbe dar luogo ad esplosioni
demografiche localizzate, che potrebbero abbaskareesa della coltura se in
concomitanza con la fase di botticella-spigatunae<€p dati possiedono due elementi
di novita: a) una segnalazione certaldigonagerin Campania; una segnalazione
certa di danni foliari (ma non economici) apportatolture di farro. Una notazione
molto interessante da riportare € il comportameleite larve allorquando si sentono
minacciate; infatti se toccate esse subito si éamsricadere al suolo ed il loro corpo
giallo-verde traslucido facilmente diviene inviséisul suolo intricato di fusti e
radici delle piantine di farro. Pertanto una vahdividuata la larva bisogna subito
predisporre per la sua cattura altrimenti facilregmio andare perduta.
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| dati relativi il coleotterdDulemasono i seguenti.

Oulema melanopufCol.: Chrysomelidae) € un coleottero che causahigerosioni
foliari lineari a forma di pista, raschiando loadtr superficiale e lasciando evidenti
strisce perfettamente lineari e traslucide, chetrastano visibilmente con il verde
scuro della foglia. Il suo controllo e monitoraggieve essere particolarmente attento
durante le fasi di botticella e successive in gqoaoha eventuale esplosione
demografica potrebbe intaccare notevolmente leai@pbotosintetiche della pianta.
E' un minuto coleottero di forma allungata e copccaerastro, protorace e zampe
rossastre, queste ultime con gli apici nerastrireemolto scure e metallescenti; le
antenne sono lunghe 2/3 del corpo e sono scurarta ha corpo globoso, vischioso
e nero-marrone variegato a chiazze, senza segnurgavisibile e con una netta
separazione del capo, che é sferico e nero. La larviamente € lo stadio che causa i
danni. Proprio recentemente il servizio fitosamitadi Bellinzona (Svizzera) ha
registrato un forte attacco del coleottero ai datindiversi cereali, che ha avuto
anche conseguenze economiche negative sulle colamteccate (vedi link
http://www.ti.ch/) Gli interventi chimici sono sithia quelli anti-afidi in quanto
condividono con essi una scarsissima schlerificeziesterna della cuticola.
Neurotossici con target acetil-colin esterasi -boaammati (pirimicarb, aldicarb,
etionfencarb), organofosfati (quinalphos, malatifen-nitrotion); neurotossici con
target ionofori - piretroidi (deltametrin), piretrmeurotossici con target recettore
acetil-colina - nitroguanidine (acetamiprid), nioaidi (nicotina, neonicotina,
nornicotina), rotenone; disregolatori dello svilopp estratti limonoidi di neem
(azadiractina, prieurianina, meliartenina, jendyinaacil-uree inibitori della
chitinosintesi (buprofezin). Gli interventi biolagiinvece si possono limitare alle
specieAnaphes(Hym.: Mymaridae) noto parassitoide del crisomelidiéizzato in
U.S.A. in programmi sperimentali di lotta biologiea ai piu recentiletrastichus
(Hym.: Eulophidae) eDiaparsis, LemophagugHym.: Ichneumonidae). In una
indagine su campi sperimentali coltivati a farrélanprovincia di Benevento (Paduli)
e stata rinvenuta e documentata (prima settimagaidno) un inizio di infestazione
delle piantine alla fase di botticella, fase madlelicata agli attacchi non solo del
crisomelide (vedi web-poster). Complessivamentéafe del crisomelide sono state
censite su due parcelle di farro per complessivD 50q. La situazione €
drasticamente aumentata nel rilievo eseguito tréinsme dopo in quanto la
popolazione censita si era incrementata del 74 %lave = 76); pertanto |l
crisomelide deve essere monitorato finemente smipcaperimentali di farro, in
modo tale da prevenire eventuali esplosioni denfaiy@ come quelle documentate a
Bellinzona.
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Interessante € stato lo studio del tripide, i caii d?dengono di seguito elencati. |
tripidi del farro sono sostanzialmente due: il ittg Limnothrips cerealiume
Haplothrips tritici (Thisanoptera: Phloeothripidae), quest'ultimo patérmente
diffuso in sud ltalia. Tutti i reperti di tripidiaccolti appartengono alla spedik
tritici e sono conservati nelle collezioni entomologichéldRT.

Stadio "levata-botticella" (prima settimana di g
Limitata infestazioneHaplothrips tritici, annidati alla base delle foglie con
pochissimi esemplari, mai superiori a 5 individar gito.
Farro var. luni (parcella centrale): 9/42 (21.4%)
Farro var. luni (parcella bordo): 12/42 (28.6%)
Farro var. Molise colli (parcella centrale): 9/22.4%)
Farro var. Molise colli (parcella bordo): 10/423(2%)
Farro var. luni: 9+12/84 = 21 (25.0%)
Farro var. Molise colli: 9+10/84 = 19 (22.6%)
Totale parcelle centrali: 9+9/84 = 18 (21.4%)
Totale parcelle bordo: 12+10/84 = 22 (26.2%)
Totale generale: 21+19 = 40/168 (23.8%)

Stadio ""botticella-spigatura™ (28/05/2005)
Estesa infestazione #iaplothrips tritici, annidati alla base delle foglie oppure entro
le neoformate spighe; in queste ultime raggiungevdansita notevoli, anche piu di
30 esemplari per spiga.
Farro var. luni (parcella centrale): 19/42 (45.2%)
Farro var. luni (parcella bordo): 42/42 (100.0%)
Farro var. Molise colli (parcella centrale): 19/45.2%)
Farro var. Molise colli (parcella bordo): 33/43B(@%)
Farro var. luni: (19+42)/84 = 61 (72.6%)
Farro var. Molise colli: (19+33)/84 = 52 (61.9%)
Totale parcelle centrali: 19+19/84 = 38 (45.2%)
Totale parcelle bordo: 42+33 =75 (89.3%)
Totale generale: 61+52 = 113/168 (67.3%)
In base ai risultati riportati nello schema si @@nmmediatamente come per il farro
il tripide H. tritici diviene infestante durante la formazione della sdadp 40 a 113
piantine infestate), evidentemente per le ampiesipoga di albergare i minuti
insetti. Questo primo risultato ci porta ad indivade la fase "pre-spigatura" come
guella in cui il tripide ha una consistenza popwaistica ancora sufficientemente
bassa da poter essere efficacemente controllatatér&rattamenti chimici al fine di
prevenire eventuali infestazioni e/o esplosioni dgrafiche; ovviamente il
trattamento va eseguito solo dopo aver rilevatdenascelle foliari, in fase pre-
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spigatura, la presenza di detti tripidi. In tuttdue le rilevazioni eseguite si evidenzia
una differenza tra le due varieta di farro allaspreza-infestazione di tripide. Mentre
nel primo caso la differenza e poco significati?®.0-22. 6%) nel secondo rilievo
diviene ben piu marcata (72.6-61.9%) suggerendopassibile diversa risposta ai
tripidi da parte delle due diverse varieta; tal@moimeno biologico di parziale
resistenza andrebbe ovviamente approfondito in ntaléo da ricercarne eventuali
effetti benefici a livello economico derivanti da suo potenziamento. Le ben piu
vistose differenze in merito all posizione dellerqadle rientrano in un ben noto
fenomeno agro-ecologico che si riscontra in cole/feeambienti di confine o bordo;
infatti le parcelle di bordo sono risultate maggiente positive alla presenza di
tripidi in quanto e proprio il bordo a rappreseatdmpunto di arrivo ed innesco delle
infestazioni-invasioni, per poi gradatamente espesidnelle zone piu interne del
campo. Come si evince quindi, semplici esperiemzeecqueste non solo permettono
di vivere in prima persona lI'entomologia anche mbgnti antropizzati, ma di
rapportarla al lato economico, effettuando inteaeisannotazioni da approfondire
ulteriormente.

A.3. - Campo sperimentale di Cervinara-MontesarchidBN)

La terza parte dei rilievi entomologici € stateetfiata presso il campo sperimentale
di Cervinara-Montesarchio (BN) nei mesi di maggiagiegno (responsabile Dr.
Raimo) ove sono state eseguite rilevazioni sulldtivazione di radicchio
appartenenti a 4 differenti varieta colturali (Tisa+Fiero; Cicoria Pandizzucchero-
Uranus; Chioggia-Firestorm; Chioggia-Leonardo). ilievi si sono concentrati
sull'infestazione da parte del fitomizAphis intybi determinato da B. Espinosa
(Facolta di Agraria, Portici - Univ. Federico llQuesto fitomizo si annidava
all'interno della rosetta di foglie giovani suggemavviamente linfa; pertanto ad un
rapido esame della piantina questa appariva eskentefestazione, mentre, aprendo
delicatamente le foglie si rilevava agevolmentgiasenza dell'afide ed il relativo
numero. Sono stati inoltre raccolti anche campubgii principali afidofagi presenti
sulle parcelle di radicchio analizzate in modo tédeavere un quadro completo della
entomocenosi locale. | principali risultati sorgeguenti.

Aphis intybie Hyperomyzus lactuasi annidavano all'interno della rosetta di foglie
giovani di radicchio, suggendone la linfa; pertaatbun rapido esame la piantina
appariva esente da infestazione, mentre, aprenita@denente le foglie si rilevava
agevolmente la presenza dell'afide ed il relativmero. | risultati dei rilievi sono di
seguito riportati in tabella elencando in sequenizenese e la relativa decade del
rilievo; il numero di piante risultate positive alpresenza di almeno 1 afide; la
relativa percentuale sul totale di 200 piantineuimero medio di afidi per pianta.
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Maggio Il - 82/200 (41%); 1,1 afidi/pianta.

Giugno | - 110/200 (55%); 3,0 afidi/pianta.

Giugno Il - 170/200 (85%); 11,0 afidi/pianta.

Durante il ciclo colturale sono stati effettuasiegguenti interventi con agrofarmaci. In
data 16/06/05 e stato effettuato un doppio trattemmecon un estere-piretroide
(deltametrin: Decis jet, 0,8 I/ha) contro i fitomim miscela con un prodotto a base
di acil-aminoacidi (Fenilammidi acil alanine: Medayl-M 2,5%) ed ossicloruro di
rame 40% (Ridomil Golder-R 2,5 kg/ha). Il rilieverdotto nella settimana post-
trattamento ha dato i seguenti risultati: 86/208%%; 5 afidi/pianta su tutte le
parcelle controllate. Sono state individuate e riategate complessivamente 21
coccinelle comuniCoccinella 7-punctateed 3 crisopidi nelle tre settimane di rilievi
pre-trattamento mentre solo 4 coccinelle comunossiate catturate durante il rilievo
post-trattamento. Non sono emerse differenze \airiesignificative nella
distribuzione dei due fitomizi.

Come si vede dai dati sull'infestazione, il numdrgiantine con almeno 1 afide e
aumentato dal primo rilievo al terzo per poi cradlasubito dopo il trattamento;
I'entita della popolazione € considerevolmente auata fino al trattamento,
passando da 1.1 individui per pianta ad 11 (x 1i@eyosegno che la popolazione
stava diventando demograficamente incontrollabiMonostante I'applicazione
tardiva dei trattamenti rispetto alla soglia di Z&di per piantina (Reg.Piemonte,
2005), il trattamento ha stoppato I'esplosione agafaa riportando la percentuale
di piantine positive al 43% con soli 5 afidi/pianta media. La popolazione di
predatori campionata pero e drasticamente dimincotdrontando i rilievi pre- e
post- trattamento, anche se essa era certamentdfigente a controllare
demograficamente le due specie di afidi vista l@agpgssione di incremento
demografica esibita nella fase pre-trattamento.

L'introduzione del radicchio in provincia di Benet®, non ha comportanto al
momento l'ingresso di alcuna nuova specie di firome pertanto € considerabile
sicura alla luce dei risultati ottenuti durantepilimo anno di sperimentazione;
confrontando pero la afidofauna tipica del tabacoo quella del radicchio si vede
subito che quest'ultimo e particolarmente susdkettd subire attacchi nelle aree di
riconversione, in quanto le due afidofaune sonasigs@vrapponibili.

A.3. (parte speciale). - Campo sperimentale di Cenvara (BN)

La quarta parte dei rilievi entomologici e statadetfiata presso Cervinara-
Montesarchio (BN) nei mesi di maggio e giugno (cesabile Dr. Raimo) ove sono
state eseguite rilevazioni su una coltivazione ditafa adiacente ai campi
sperimentali dell'l.S.T. Tali rilievi sono statifeftuati durante le pause ed erano volte
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a raccogliere dati su una vistosa infestazioneegitinotarsache si stava registrando
proprio in quelle settimane sul campo coltivatcasaga. La serie di rilievi effettuati e
servita poi per un web poster didattico sulla \Jalig individuale delle
ornamentazioni di capo, pronoto ed elitre eptinotarsa documentando la
variabilita di tali ornamentazioni sia quantitatvante che qualitativamente in 56
individui. Il web poster e visibile all'indirizzatip://utenti.lycos.it/leptinotarsa/.

Dal punto di vista quantitativo invece i dati sotioseguito descritti. Sulle piantine
delle parcelle individuate sono stati osservati gli stadi di sviluppo della dorifora,
nonché adulti in accoppiamento, segno che la pajwria era in piena fase
demografica positiva e quindi controllabile solaatecisi interventi chimici; alcune
piantine di bordo erano estesamente danneggiate thlve, quasi scheletrite
dall'azione del fitofago; l'infestazione e divenuatassiccia dalla fine di aprile ed il
primo trattamento e stato effettuato dall'agric@ta prima settimana di maggio con
CL-piriphos-CH3. Il campo era costituito da 15 fde60 m di lunghezza ognuna e
sono state individuate 2 parcelle esattamenterdi@eel campo (fila VII ed VIII); e
sono stati prelevati, mediante 4 passaggi compiedsitti gli adulti di dorifora
presenti sulle due parcelle scelte; il totale dagfiividui raccolti e stato pari a 70
adulti e si puo concludere che su ogni pianta @iadmeno una larva in attiva fase di
foraggiamento; frequentissime inoltre erano le orat collocate sul lato inferiore
della foglia e su un unico strato. Nessuna larvéepidottero, tentredinide o altro
fitofago e stata rinvenuta sulle foglie delle patasaminate. Il trattamento eseguito in
maggio ha stroncato la popolazione infestante, daleg ad un secondo rilievo
effettuato 17 gg dopo, ha mostrato un crollo dél9%rca, contando appena 4 adulti
sulle due parcelle scelte.

A.3.1 - Fitomizi Aphididae del farro. - Sono state individuate 8 specie associate al
farro, anche se nessuna e risultata strettamesteiata ad esso.

Diuraphis noxia(Mord.). - Capo poco separato dal torace; corpale/ez capo
concolore; antenne brune nella meta distale; sifortissimi, paralleli e bruni; zampe
verdi eccetto la punta che & bruna. E una speloetaha, originaria della Russia,
particolarmente nociva non solo per la solita satome di linfa ma anche perche
causa deformazioni ed ipotrofia radicali, moltoextdciate e decolorazioni foliari; cio
viene determinato da tossine salivari che vengomoasse in circolo durante l'azione
succhiatrice. Segnalato solo in Sicilia.

Metopolophium dirhodunfWalker). - Capo ben separato dal torace; corpdever
roseo e capo concolore; antenne brune nella metalali sifoni corti, paralleli e
verdi; zampe verdi; banda verde scura dorsocengritangitudinale, che si estende
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dal margine posteriore del torace fino alla purdatgriore dell'laddome. E fitomizo
delle parti epigee della pianta. Produce abbondasetata. Segnalato in tutta Italia.
Metopolophium festuca@heob.). - come la specie precedente, ma sifatamente
divergenti e zampe piu scure. E fitomizo delle ipapigee della pianta. Produce
abbondante melata. Segnalato in Nord Italia ei&iilue subspecie).
Rhopalosiphum insertuifWalk.). - Capo ben separato dal torace; corpdagtb e
capo concolore; antenne brune nella meta distéieni soen evidenti, paralleli e
bruni; zampe concolori eccetto la punta che & briénéitomizo delle parti epigee
della pianta. Segnalato solo in Nord Italia.

Rhopalosiphum maidi@=itch). - Capo ben separato dal torace; corpoevsaliro e
capo bruno; antenne brune nella meta distale; istfen visibili, paralleli e bruni;
zampe brune; apice addominale posteriore brunditoBizo delle parti epigee della
pianta e produttore di melata. Segnalato in tuétieal

Rhopalosiphum padi. - Capo ben separato dal torace; corpo verdeoseucapo
roseo; antenne brune nella meta distale; sifoniviighili, paralleli con apice bruno;
zampe brune; vistosa macchia dorsocentrica addétenomdiocata sul 1/3 posteriore
dell'addome e di colore rossastra. Questo é centenuma delle specie piu temibili in
quanto vettrice della virosi BYDV. Compie il sucla su due differenti ospiti: una
specie diPrunuse varie specie di graminacee, che in alcuni cass@uo divenire
anche il solo ospite con popolazioni esclusivamdateminili attere. Solitamente
infesta la parte basale della pianta. Produce at#bde melata. Con un opportuna
calibrazione temporale della semina (anticipaziong&) possibile abbattere
sensibilmente le popolazioni di questo fitomizo,crementando pertanto
sensibilmente la soglia di intervento. Segnalatita Italia.

Schizaphis graminunfRond.). - Capo non ben separato dal torace; cogyde
brillante con capo concolore; antenne brune nekdandistale; sifoni ben visibili,
paralleli e con apice bruno; zampe verdi con pumtene; banda verde scura
dorsocentrica e longitudinale, che si estende @myme posteriore del torace fino al
livello di origine dei sifoni. E fitomizo delle ptarepigee della pianta particolarmente
foglie ed infiorescenze. Produce abbondante mebatgnalato in tutta Italia.

Sitobion avenadFab.). - Capo non ben separato dal torace; coegpdevcon capo
concolore ma macchiato frontalmente di roseo; ar@enteramente brune; sifoni ben
visibili, paralleli e bruni; zampe interamente beurQuesto &€ certamente una delle
specie piu temibili in quanto vettrice della vir@&YDV. Compie il suo ciclo solo su
varie specie di graminacee e la dispersione avvigmeamente nel periodo estivo.
Solitamente infesta la parte apicale della piastaghe). Particolare attenzione va
posta quindi durante il periodo di botticella ertiora in modo tale che ai primi segni
di raggiungimento delle soglie di intervento si g@gempestivamente abbattere la
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popolazione prima delle esplosioni demograficheodBce abbondante melata.
Segnalato in tutta Italia.

A.3.2 . Fitomizi Aphididae del carciofo. -Sono state individuate 6 specie associate
al carciofo e di seguito vengono brevemente deeddtrispettive forme attere.

Aphis fabaeScop. - Presente in tutta Italia. Capo e torace Ipem separati ma
concolori, nero-velluto; zampe biancastre con lentpubrune-annerite; antenne
biancastre nella meta prossimale, bruno-anneriggi@lla distale; sifoni paralleli, ben
evidenti e concolori al corpo. Fitomizo delle zapegee della pianta.

Brachycaudus cardul. - Presente in tutta italia. Capo ben separatdadace e non
concolore col corpo; capo e torace con strisce &me biancastre, mentre il corpo e
nero lucido; sifoni divergenti, ben visibili e caaori al corpo. Fitomizo delle zone
epigee della pianta.

Capitophorus horniBérner - Presente in Nord Italia e Sicilia. Dime&msi molto
minute e capo non ben separato dal torace e carcobd corpo, giallastri; zampe,
antenne e sifoni lievemente piu scuri; sifoni patak ben evidenti. Fitomizo delle
zone epigee della pianta.

Dysaphis cynaradTheob.) - Presente in Sud lItalia e Sicilia. Fiteonidelle zone
epigee della pianta. Ha una colorazione grigio-&stih e sovente si trova associata
alla parte basale della pianta o addirittura atiai principali.

Protrama radicis(Kaltenb.) - Presente in tutta Italia peninsulare 8icilia. Difficile

da scorgere in quanto vive in stretta ssociaziarele parti ipogee della pianta e
sono allevati da diverse specie di formi¢kRermica, Lasius). Bianco-giallastro, con
capo e corpo concolori e non ben separati; zampgeagire.

Trama troglodytess. Heyd. - Presente in tutta Italia peninsulare.ltMsimile al
precedente se non per i sifoni, del tutto ass&ftine allevata dd&ormica, Lasius,
Tetramorium, Myrmica

A.3.3. - Principali specie di Aphididae rilevabili sul radicchio - Sono state
individuate le seguenti specie associate al ragcch

Acyrthosiphon lactuca@Passerini). - L'adulto attero, lungo 2-3 mm, dlgia
verdastro chiaro con corpo di forma allungata eochpn saparato; i sifoni sono
sensibilmente piu lunghi della coda (omocroma oopo) ed hanno uguale colore del
corpo. Le antenne sono omocrome col corpo, comeatepe. Ha ciclo monoico
specializzato sulle lattughe; e in grado di trasemetil virus del mosaico della
lattuga. Attacca particolarmente le infiorescefresente in tutta Italia.

Aphis intybiKoch. - L'adulto attero, lungo circa 2 mm, € nepaco sull'intero
corpo, sifoni e coda compresa. | sifoni sono cilicice sensibilmente piu lunghi della
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coda. Le zampe invece appaiono nere nella prima metssimale al corpo e poi
verde fino ai tarsi, anch'essi neri, mentre le maméesono per la meta prossimale verdi
e per quella distale nere. Il corpo non risulta separato dal capo. E particolarmente
legato alle lattughe; raramente determina depetonélel cespo e quindi danno
commerciale evidente. Colonizza l'intera piant& edonoico. Presente in tutta Italia.

Hyperomyzus lactucaél..). - L'adulto attero € lungo circa 2 mm. Ha un
colorito verde chiaro brillante, le antenne velelicornicula (sifoni) verdi fortemente
flesse a meta della lunghezza totale, e con unittessticolato sulla punta. L'apice
posteriore dell'addome e di colore verde. Zampeatename sono di colore verde.
Specie eterogonica, i suoi ospiti primari sonoilles ed il ribes nero; gli ospiti
secondari invece le lattughe e donchus Le fondatrici con le loro punture,
provocano un abbassamento marginale delle fogligiloles e del ribes a grappoli
unito, ad un ingiallimento fogliare localizzato chiepresenta sotto forma di bande
parallele. E in rado di trasmettere una decinaidisvtra i quali il mosaico della
lattuga e il giallume necrotico. Presente in titiiia.

Myzus persica€Sulzer). - La forma attera € interamente verdesune habitus
tipico anche se possono essere presenti forme tobmaalternative ma piu rare,
come quella giallastra o rossastra; caratteristono i sifoni lievemente ma
visibilmente convergenti. Trasmette centinaia diisj alcuni molto pericolosi come i
mosaici, e presenta una amplissima plasticita d&spna caratteristica molto
interessante della specie e la presenza di numesaze locali ed ecotipi semi-
specializzati su diverse piante. In pratica stardi un complesso di razze in procinto
di speciazione che in taluni casi € gia in fasenaata. Presente in tutta Italia.

Nasonovia ribisnigri(Mosley). - L'adulto misura circa 3 mm di lunghazha
colorito verdastro, leggermente macchiato di brgonodorso e fianchi. Le zampe
posteriori sono lunghe e sottili; le zampe sono aimime col corpo tranne i tarsi che
sono bruni; i segmenti antennari sono uguali triodi e omocromi col corpo nella
meta prossimale, mentre in quella distale appaimacchiete di bruno. | giovani
adulti atteri hanno un colorito giallo verdastrac@nicula dritte e non flesse con
apice bruno; nella parte posteriore delladdomaipdeno macchie strette e scure, su
ogni lato della linea mediana. L'ospite primarid ébes, mentre i secondari sono
lattuga, cicoria, e piante selvatiche quali senapenune (ampsang ieracia
(Hieracium), sandalo Crepi9g, e altre compositae e Scrofulariace@erffularig). La
fondatrice si nutre dalle foglie di ribes e ribgsn®so (ospiti primari), e genera per
partenogenesi vivipara altre fondatrici, attravdesquali, a partire da maggio-giugno
compaiono individui alati e migrani verso le piamaspiti secondarie. In autunno
appaiono maschi e femmine che compiono una mignazib ritorno sul ribes. Ogni
femmina depone di seguito un uovo d'inverno (spetezogonica olociclica). In
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generale i danni diretti su lattughe sono poco g, ma trasmette il virus del
mosaico del ribes spinoso, del cavolfiore, del e della lattuga. Presente in
tutta Italia.

B. - Biosaggi suSpodoptera littoralis con B.t. aizawaii-kur stacki

B.1. - Progetto

Le condizioni necessarie alla realizzazione di tuespo di ricerca sono la
disponibilita di almeno 2 celle termiche costarttilno spruzzatore elettronico, pc-
guidato, per l'erogazione uniforme del principitivat dell'agrofarmaco in oggetto,
tale che la superficie da irrorare venga ricopextanpletamente da uno strato
assolutamente uniforme di soluzione. Tali attrazeasono disponibili in Campania
solo presso la sede di Portici del C.N.R.-l.P.PtadP¢0 in maggio 2005 e stata
avviata una collaborazione col personale tecnioeasifico del C.N.R.-I.P.P. (Dr. E.
Guerrieri, Dr. U. Bernardo) per la messa in operarddoppio allevamento massale
ed omogeneo diSpodoptera littoralis Tale allevamento fornira gli individui
necessari al fine di ottenere, in due anni, ddfigenti a due diverse linee di ricerca
non sovrapponibili: biosaggi con prodotti a bas8.di(punto B); studio della termo-
ecologia del fitofago (gradi/giorno) (punto C). N&limo caso |'ottenimento delle
larve e finalizzato al saggio biochimico con ingeatia e pertanto se ne prevede una
elevatissima (se non totale) moria in seguito atdamento; nel secondo caso invece
le larve devono essere messe nelle condizioni(édlimali) da poter ottenere la
durata complessiva del ciclo vitale dei vari staeli fitofago a varie temperature, per
mettere a punto un modello previsionale fenologfeedi in seguito: punto C).
Poiché le due linee di ricerca non erano sovrapiporé stato scelto di comune
accordo di dare la priorita al punto B e successer#te, a biosaggi avviati, al punto
C dellaricerca.

B.2. - Allevamenti, Campionamenti

Elemento cardine pertanto € rappresentato dallssangs atto di un allevamento
massale. In accordo col personale I.P.P. si ecscklimpostare due allevamenti
separati geneticamente, al fine di ottenere ripitodunon depressi dal decremento
della eterozigosi media, fenomeno frequente ndigivamenti di laboratorio a causa
dei continui incroci tra linee consanguinee. linpoi allevamento (affidato in cura da
giugno al Dr. P. Lombardi) € stato messo in oparalaboratorio della sezione di
entomologia dell'l.S.T.; I'inmpossibilita ad usamdle a temperatura costante ha reso
necessario l'allestimento dell'allevamento in stamztemperatura ambiente ed a
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fotoperiodo naturale. Le caratteristiche di tallexalmento lo rendevano idoneo al
solo utilizzo come fonte di riproduttori per l'atimento di ovature da poi re-
indirizzare verso i due scopi delineati dai pune E.

Il secondo allevamento (affidato in cura al softitsr con la coordinazione e
supervisione del Dr. U. Bernardo) e stato allegirsso I'l.P.P.; sono state utilizzate
le celle a temperatura costante dell'istituto indmdale che le larve crescessero in
condizioni rigidamente controllate e ripetibili. téperiodo e umidita erano anch'esse
tenute costanti e non variabili tra le diverseeathentre le temperature scelte per le
larve da utilizzare per i biosaggi sono state 26%C. | controlli delle larve venivano
eseguiti a cadenza giornaliera e durante i finensaba il personale dell'l.P.P. si e
fatto carico dei controlli di routine. Gli esemplainvenuti morti o con evidenti ed
incontrovertibili segni di malatia venivano sistéroamente allontanati dal box di
allevamento all'occorrenza. Settimanalmente i boadldvamento venivano puliti da
foglie secche, marcescenti e dalle feci emesse Gaille stesse.

La provenienza degli stock di larve per l'avvio ldedlevamenti e stata mulipla,
ovvero: Battipaglia (SA); Eboli (SA); Latina (LTYiterbo (VT).

Per ogni localita sono stati effettuati piu campimenti di larve, scelte ovviamente
in modo casuale, ottenendo una elevata varietaténgiali riproduttori (vedi effetto
sulla eterozigosi media).

B.3. - Alimentazione

L'alimentazione delle larve neo-schiuse press&.Tl. e delle larve raccolte in
spedizioni in campo, veniva effettuata sia con iogli tabacco che di plantago,
reperite presso il campo sperimentale dell'l.St@sso; in misura minore sono state
utilizzate anche foglie di cavolfiore. Tutte le fiegutilizzate erano ovviamente esenti
da trattamento. L'alimentazione delle larve allevatesso I'l.P.P. e stata effettuata
con foglie di tabacco provenienti dal campo spenitae dell'l.S.T. e portate fresche
a cadenza settimanale presso I'.P.P.; in un secamzimento (novembre) & stata
adottata dieta artificiale in quanto le larve ndenaostravano eccessiva sofferenza e
decremento di vitalita quando continuamente nutigten foglie di tabacco,
plausibilmente a causa dell'eccessivo carico @il@ide cui erano sottoposte fin dalla
schiusa. Tale dieta artificiale viene preparatasgoel'l.S.T. sulla base della
pubblicazione seguente: Sannino & Espinosa (199§)etti morfologici ed etologici

di Scopula turbidaria (Lep. Geom.), Fragm. Entom@l(2): 377-395. La sua

composizione € la seguente:
AGAR 45gr

GERME GRANO STABILIZZATO 63gr
LIEVITO BIRRA SECCO 90gr

FARINA MAIS 252gr

ASCORBATO (L) 9gr
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CH3-p-OH-BENZOATO 1.8gr
BENZOATO 2.25
CL-TETRACICLINA-CLORIDRATO 0.5gr
ACQUA 1520gr

B.4. - Problematiche

Le problematiche evidenziatesi durante i primi md&llevamento sono state
sostanzialmente due ed ambedue hanno causato leoteaodo nell'ottenimento dei

dati, particolarmente per il punto C.

La prima problematica, accennata anche nella sezilmiia alimentazione, e stata
causata dall'uso di foglie di tabacco fin dallaissh per le larve allevate; queste
anche se erano non trattate, contengono una fomeetticida naturale sotto forma
di alcaloide (nicotina) difficilmente metabolizz&bidalle larve. Tale alcaloide ha
determinato un notevole decremento della vital#éedlarve e della fecondita degli

adulti, tale che in estate si sono evidenziati valtgoroblemi di mantenimento degli

allevamenti stessi a causa della bassissima proueizdi ovature e della bassa
percentuale di sviluppo delle stesse (uova infertinfatti una inaspettata alta

mortalita € stata registrata a tutti gli stadiptbblema e stato risolto in parte con
I'utilizzo della dieta artificiale (vedi sopra).

Il secondo problema incontrato ha causato la geasinzione di ambedue gli

allevamenti (I.S.T. ed I.P.P.) ed é stato causatautunno da una violenta virosi
imputabile ai Baculoviridae. Il ceppo contaggiatstato prelevato in ottobre, in un
campo presso Battipaglia, su erba infestante edioni di fragola appena

trapiantate; tale ceppo che serviva a rinvigoerdue linee allevate, era gia infetto al
momento del prelievo in campo, ed € stato distitbwia presso l'allevamento
dell'l.S.T. che presso I'l.P.P. Proprio da ottabfetti I'allevamento dell'l.S.T. non ha

dato piu alcuna larva matura né crisalidi, esterglosi quasi completamente;
analoga sorte € toccata al secondo allevamenttarize infettate andavano incontro
a perdita di turgore e morte per disfacimento dsati interni e della parete
corporea. Presso I'l.P.P., cambiando metodichdleliaemento (non piu allevate in

box in comune, ma singolarmente in provette) eospati lentamente ricreato uno
stock di larve (oltre 500) che serviranno a progluwmna nuova serie di riproduttori e
riavviare i programmi bloccati.

B.5. - BiosaggB.t.

| biosaggi conB.t. hanno lo scopo di saggiare ed eventualmente quoafer
I'efficacia dei preparati a base di endotossina Blacillus thuringiensis
quantitativamente sia per larve neonate che pee larature agli ultimi due substadi
larvali. Questo studio viene condotto in paralledm analoghe indagini svolte pero in
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campo con gli stessi prodotti ed i medesimi dosaggiiha come obiettivo quello di
individuare differenze nella efficacia dei due petgpsaggiati diB.t, saggiarne la
performance di contenimento del fitofago in confooad altri agro-farmaci noB-t.

e inoltre saggiarne l'efficacia a diverse concembra in modo da pervenire ad un
dosaggio ottimale per i trattamenti da effettuare&eampo. Saranno inoltre indagati
anche eventuali effetti antifagici sulle larve ch@pravviveranno al trattamento in
laboratorio. Le due varianti saggiate di endotassiono ambedue prodotte dalla ditta
Isagro-Italia e specifiche contro larve di lepi@oittB.t. kurstacki; B.t. aizawaii

B.6. - Prodotti e dosaggi

Prodotto commerciale: Xentari (ditta Isagro Italig)rincipio attivo Bacillus
thuringiensis aizawai

Dosagio | da impiegarel000 g/ha = 2,5 g/l per trattare con l'apparginugzatore
controllato dal pc in quanto si utilizzano 2mg/cdizoluzione.

Dosaggio Il da impiegarel500g/ha = 3,75 g/l per trattare con I'appargiuzszatore
controllato dal pc in quanto si utilizzano 2mg/cdizoluzione.

Prodotto commerciale di confronto: Delphin (ditsadgro Italia), principio attivo
Bacillus thuringiensis kurstaki

Dosaggio da impiegarel000 g/ha = 2,5 g/l per trattare con 'appaisiouzzatore
controllato dal pc in quanto si utilizzano 2mg/cdizoluzione.

Testimoneacqua distillata.

Sono state adottate 5 ripetizioni da 10 larve jgei prodotto e/o dosaggio, testimone
incluso. Le larve vengono utilizzate entro le 24 adialla schiusa e pertanto sono
definibili neonate (substadio I). Il pabulum trata costituito da foglie di tabacco
provenienti dal campo sperimentale dell'l.S.T. ltge trattate sono controllate ogni
24 ore esatte dal trattamento; il pabulum vienditsid® all’occorrenza. ldentica
procedura e stata eseguita su larve cosiddetteufeiabvvero agli ultimi 2 substadi,
in modo tale da valutare I'eventuale decrementtwshicita delB.t. al crescere del
fitofago.

B.7. - Risultati: larve neoschiuse

Le larve utilizzate per tale biosaggio erano nenseghda non piu di 24 ore. Dopo
aver trattato le foglie di tabacco con lo spruzmatelettronico pc-giudato, si
aspettava il tempo necessario affinche le fogliassiugassero e successivamente si
procedeva a ritagliare delle sezioni circolari éelbglie stesse in modo tale da
formare un disco perfettamente aderente al fondla dapsula petri entro le quali
venivano collocate le diverse tesi (una tesi péen,pEO larve per petri, 5 ripetizioni
per tesi). Le foglie trattate ed in eccedenza veamivconservate in frigorifero pronte
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per essere usate se il cibo dovesse terminaresammt nelle petri. Le petri una volta
completate con cibo e 10 larve ognuna, venivanlmcate in cella a 25°C costante,
16/8 di fotoperiodo e umidita relativa costante.

Sul testimone (acqua distillata su foglia di talmgcsono state osservate elevate
mortalita (vedi effetto alcaloide) pari al 64% deampione dopo 96 ore dal
trattamento, con la seguente progressione:

controllo | (24 ore dal trattamento): n. morti teta5/50

controllo Il (48 ore dal trattamento): n. mortidtd 22/50

controllo 11l (72 ore dal trattamento): n. mortiate 26/50

controllo IV (96 ore dal trattamento): n. mortidt 32/50

Sulla tesi corB.t.aizawaii(dosaggio Xentari 1000 gr/ha) la mortalita e statale e
rapidissima, estinguendo l'intera popolazione eitsecondo controllo, abbattendo
ben I'80% della popolazione nelle prime 24 ore:

controllo | (24 ore dal trattamento): n. morti tetd0/50

controllo 1l (48 ore dal trattamento): n. mortidt 50/50

Sulla tesi corB.t.aizawaii(dosaggio Xentari 1500 gr/ha) la mortalita & statale e
rapidissima, estinguendo l'intera popolazione emti®rzo controllo, abbattendo ben
il 68% della popolazione nelle prime 24 ore e WV96elle successive 24 ore:
controllo | (24 ore dal trattamento): n. morti tet&84/50

controllo Il (48 ore dal trattamento): n. mortidtd 48/50

controllo 11l (72 ore dal trattamento): n. mortiate 50/50

Sulla tesi corB.t.kurstackidosaggio Delphin 1000 gr/ha) la mortalita é statale e
rapidissima, estinguendo l'intera popolazione ethgecondo controllo, abbattendo il
62% della popolazione nelle prime 24:

controllo | (24 ore dal trattamento): n. morti tet&81/50

controllo Il (48 ore dal trattamento): n. mortiatg 50/50

L'efficacia delB.t. quindi & estremamente elevata in condizioni spamtali su larve
al primo substadio ds. littoralis non sono emerse differenze significative né tra
due dosaggi dB.t. aizawaii nédra le due varianti di endotossikarstacki-aizawaii
Nessuna larva e sopravvissuta oltre le 96 orerd#himento. Si individua pertanto
nel substadio | larvale un punto debole estremaensimgnificativo nel ciclo diS.
littoralis; pertanto un attento e puntuale monitoraggio tirsanale durante i periodi
critici (agosto-ottobre) delle colture in campo,tnebbe consentire con uno o al
massimo due trattamenti distanziati di 3 giorni, tdtale abbattimento della
popolazione larvale al substadio | del nottuidd, pieno rispetto dell'ambiente in
guanto tale agro-farmaco e consentito in bio-agjtica.

B.8. - Prospettive
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E necessario innanzitutto incrementare il campiarmaodo tale da rilevare eventuali
differenze statistiche che emergono solo con uremento della popolazione; inoltre
e stato progettato per il primo semestre del 2@0@plicazione degli esperimenti su
indicati su un diverso substrato vegetale, esemt@a@hloide, in modo tale da valutare
la funzionalita dei preparatB.t, escludendo completamente linterferenza del
substrato.

B.9. - Risultati: larve mature

Le larve utilizzate per tale biosaggio erano tsecessive al IlI-IV substadio. La
definizione del substadio avveniva contemporanesmenbase al tempo trascorso
dalla schiusa ed in base alla taglia della larvdtelle larve sono state nutrite prima
del trattamento ad libitum con foglie di tabacconeoindicato in precedenza. Dopo
aver trattato le foglie di tabacco con lo spruzmatelettronico pc-giudato, si
aspettava il tempo necessario affinché le fogliassiugassero e successivamente Si
procedeva a ritagliare delle sezioni circolari éelbglie stesse in modo tale da
formare un disco perfettamente aderente al fondla dapsula petri (di dimensione
doppia rispetto al precedente biosaggio su laresateuse) entro le quali venivano
collocate le diverse tesi (una tesi per petri, lanaa per petri, 5 ripetizioni per tesi).
Le foglie trattate ed in eccedenza venivano coraemn frigorifero pronte per essere
usate se il cibo dovesse terminare anzitempo petie Le petri una volta completate
con cibo e 1 larva ognuna, venivano collocate ihaca 25°C costante, 16/8 di
fotoperiodo e umidita relativa costante.

Sul testimone (acqua distillata su foglia di talmgcsono state osservate elevate
mortalita (vedi effetto alcaloide) pari a 3 larve S del campione dopo 96 ore dal
trattamento, con due soli esemplari sfarfallati.

Sulla tesi corB.t.aizawaii(dosaggio Xentari 1000 gr/ha) la mortalita e statale,
estinguendo il campione (5/5) entro il terzo coldrodue larve hanno smesso di
nutrirsi dopo il trattamento in quanto erano agsegnti traccia di erosione foliare.
Sulla tesi corB.t.aizawaii(dosaggio Xentari 1500 gr/ha) la mortalita e statale,
estinguendo il campione (5/5) entro il terzo colrotre larve hanno smesso di
nutrirsi dopo il trattamento in quanto erano agsegnti traccia di erosione foliare.
Sulla tesi corB.t.kurstacki(dosaggio Delphin 1000 gr/ha) la mortalita non atast
totale in quanto 1 larva ha raggiunto lo stadiol@dmentre le altre 4 sono morte
entro 120 ore dal trattamento (quinto controllaiité le larve hanno continuato a
nutrirsi dopo il trattamento.

L'efficacia delB.t. quindi € estremamente elevata in condizioni speriateanche su
larve cosiddette mature, ovvero dopo il lllI-1V stdmio; non sono emerse differenze
significative tra 1 due dosaggi dB.t. aizawaii mentre tra le due varianti di
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endotossina pare che d&zawaii non solo sia piu rapida nel causare la morte della
larva matura ma anche piu efficace. Comunque slari® mature trattate coB.t.
ben 14 sono morte prima dello stadio immaginale lefiteratura si riporta una
scarsissima sensibilita delle larve mature alliagidelB.t.; i risultati ottenuti, anche
se incompleti e preliminari data I'esiguita del pgone usato, permettono di avanzare
I'ipotesi di lavoro che invece vede le larve matugealmente sensibili &.t., anche

se forse in misura lievemente minore delle larvaesobiuse; pertanto e probabile che
ponendo molta piu cura nella irrorazione delle waltin campo si possa ottenere un
efficacia molto elevata anche su larve mature deemkei prodotti a base Bit. Un
risultato che va certamente indagato piu in proitane I'effetto antifagico registrato
in 5 larve su 10 trattate cddit.aizawaij cosa invece non registrata con la variante
B.t.kurstackiDelphin).

B.10. - Prospettive

E necessario innanzitutto incrementare considenasle il campione (almeno x4) in
modo tale da confermare i dati ottenuti sulla effia delB.t. anche su larve mature e
inoltre per meglio indagare i fenomeni antifagicffetenziali emersi tra le due
varianti diB.t. E stato progettato per il primo semestre del 2@0@plicazione degli
esperimenti su indicati sia su tabacco, a completaondella prova effettuata, che su
un diverso substrato vegetale esente da alcaloat@lqgamente alle larve
neoschiuse), in modo tale da valutare la funzitlalei preparatB.t., escludendo
completamente l'interferenza del substrato.

B. - Allegato
A completamento di questa parte della relaziormgserta di seguito il testo che fara
parte del lavoro scientifico (da collocare sullgigia entomologica dell'lstituto di

Entomologia Agraria di Portici) di equipe unitamemallo staff del Prof. G.Viggiani.

Il B.t. ha confermato un’elevata azione letale su larvé eté diS. littoralis e la sottospeciaizawainon ha esibito
differenze di tossicita rispetto alla s$uurstaki Inoltre, € stata evidenziata una significativartedda per le larve di V
etd, ma é necessario precisare che esse sonestatge in modo continuo al substrato trattatassenza di luce solare
diretta e cid pud aver acuito I'effetto tossico pemncata denaturazione della deltaendotossinsultati indicano che, in
condizioni di laboratorio, iB.t. ha una buona efficacia anche alla dose minimantiféntera vita larvale. Oltre agli
effetti letali & stato osservato anche un effestgofieterrente dd8.t., con un minore consumo di substrato trattato. La
fagodeterrenza ha determinato un effetto subletalerico delle crisalidi che hanno presentato urorei peso rispetto al
testimone. | risultati ottenuti sono in accordo apranto riportato in letteratura e la differenzgpdso riscontrato tra
crisalidi trattate comizawaie crisalidi del controllo, € stata osservata ardzn€iversi A.A. per altre sottospecieRl.
saggiate siBpodopterd ABDALLAH & NASR, 1970a; SALAMA ET AL., 1981). Indre, & emerso che crisalidi piu
leggere e/o piu piccole producono adulti con urdotta longevita e che depongono un minor numeraaia
(ABDALLAH & NASR, 1970a, 1970b; SALAMA ET AL., 198 Il decremento di peso registrato a carico delle
crisalidi € stato spesso imputato alla fagodeteaerdimostrata per diverse sottospecie Bdi. su Spodoptera
(ABDALLAH & NASR, 1970a, 1970b; POLANCZYK ET AL., @00, 2003); in tal caso la fagodeterrenza sarebbe
intervenuta tardivamente ovvero allorquando ladaha gia ottenuto una taglia minima sufficiente pHettuare |l
passaggio di stadio, generando, quindi, crisalidaglia inferiore. L’effetto finale della fagodetenza ovvero il minore
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peso delle crisalidi e quindi le minori dimensiatégli adulti, &€ associata ad una minore feconditangevita negli
Arthropoda (FOX & CZESAK, 2000; VIDELA ET AL., 2006 Come appena descritto, la fagodeterrenza cadsdta
B.t. € nota da tempo ed é stato anche evidenziato 'absotiazione con determinati vegetali ne esabéfekto
(SALAMA & EL-SHARABY, 1988; SALAMA ET AL., 1991). Dversi autori hanno poi indicato la possibilita di
migliorare I'efficacia deB.t. aggiungendo fagostimolanti (SALAMA ET AL., 1983)risultati ottenuti hanno mostrato
anche una maggiore mortalita delle crisalidi petelsi trattata comB.t. ssp.kurstaki un incremento della mortalita
crisalidale ¢ stato riportato da alcuni autori,ijpigthdentemente dalla sottospecie e/o sierotif@.tdutilizzato (NASR &
ABDALLAH, 1970; SALAMA ET AL., 1981). Inoltre, divesamente dalla letteratura sulle specie congeleedyrate
dello stadio larvale (SALAMA ET AL., 1981, 1991; PANCZYK ET AL., 2000, 2003), dello stadio crisaliga
(ABDALLAH & NASR, 1970a; SALAMA ET AL., 1981) e ddéb sviluppo totale (SALAMA ET AL., 1981;
SUMERFORD, 2002) degli individui che hanno sublttrattamento, non sono risultate differenti rigped! testimone.
Oltre agli effetti subletali riscontrati nel noststudio, ne esistono in letteratura numerosi erdiveegnalati a carico
delle larve mature di specie congeneri come il @@ento del peso larvale (NASR & ABDALLAH, 1970; SAMA ET
AL., 1991; SUMERFORD, 2002), il decremento dellaada della vita immaginale (ABDALLAH & NASR, 1970lg)il
decremento della fecondita delle femmine e deltdifa delle uova (ABDALLAH & NASR, 1970b; SALAMAET AL.,
1981). In conclusione, la maggiore mortalita dddlese di V eta trattate coB.t. ssp.aizawai potrebbe essere stata
determinata da una maggiore velocita di azioneudsta sottospecie. Inoltre, i due prodotti protatino esibito pari
efficacia sulle larve di | eta. Questi risultathecdovranno essere verificati con prove di campggeriscono ch®.t.
ssp.aizawaipud rappresentare una valida alternativButassp.kurstakiper la lotta &S. littoralis anche se, gia da ora,
con valori di sopravvivenza delle larve di V et@aatiore al 38% si confermano i limiti di questi gatti.

C. - termo-ecologia diSpodoptera littoralis (gradi/giorno)

Nello studio ecofisiologico della crescita $podoptera littoralissi analizza I'intima
interconnessione tra terperatura e durata del ortklle del nottuide; cido viene
condotto sia per il ciclo vitale complessivo (ucaadito) che per i singoli stadi
(uovo, larva, crisalide, adulto). In tal modo sieota una curva di crescita continua
alle diverse temperature, il che permettera di gaeve eventuali pollulazioni in
campo del nottuide in base alla semplice regisirezidella data e delle temperature
ambientali (minima, massima, media) giornaliereleTmodello matematico, viene
indicato come sommatoria termica o gradi giornowilizzato in concomitanza con
altre metodiche ambientalmente non invasive, pgevdtprevedere la comparsa in
campo delle larve o meglio il periodo in cui & @eile attendersi un attacco e quindi
intensificare i rilievi sulle colture.

Nelle specie eteroterme le reazioni enzimaticheosometicamente fortemente
condizionate dalla temperatura ambientale e pertanpuo affermare che il tempo
“rallenta” al diminuire della temperatura, mentaecelera" all’aumentare di questa.
Quindi il primo obiettivo sperimentale da raggiurgee il calcolo delle soglie
termiche di sviluppo, ovvero di quelle temperatcrigiche che determinano la morte
del fitofago e che contrassegnano i limiti superied inferiore della nicchia termica:
una temperatura minima (Soglia Termica Minima, ST&l)di sotto della quale le
funzioni vitali si bloccano ed intervengono danmieversibili; una temperatura
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massima (Soglia Termica Superiore, STS), al di aamila quale non e possibile
vivere per il sopraggiungere di danni fisio-chimicreversibili. Queste soglie

posSsono essere ottenute sia sperimentalmente afieagnente. Comparando i dati
presenti in bibliografia su specie congeneri, éastdtenuta una prima stima delle
soglie indicate (fonte: www.ucdavis.edu):

SPECIE NAZIONE STM STS GRADI/G TOT
S. exsigua California 12.2 - 490(Fem.)/543(Mal.)
S. litura India 10.5 30.0 551.2

L'utilizzo delle celle a temperatura costante edomentale nella ricostruzione della
curva o retta di correlazione tra le temperatufa durata dello sviluppo all'interno
della nicchia termica della specie; infatti entnmili termici vitali (ovvero nella
nicchia termica della specie) si ha che la veladitsviluppo di una specie eteroterma
incrementa linearmente con I"'aumento della tempeaamaggiore € la temperatura,
minore sara la durata dello sviluppo e di consegaemaggiore sara il tasso di
sviluppo nell’'unita di tempo. In tale ambito di tparature (STM < T < STS) la curva
grafica e lineare e la sua pendenza (elementotearabnte della specie) viene
conosciuta in base ai risultati ottenuti dalle dbestemperature usate. Nel nostro caso
sono state usate temperature a 15, 20, 25°C mghtrestremi sono serviti per
confermare o meno le soglie preliminarmente in@ich0°C e 30°C.

Una volta accumulati sufficienti dati, per il caleadei gradi giorno verra usata la
relazione lineare tra temperatura e tempo comeesegu

K = (T-STM)ds, dove T = temperatura costante diuppo, ds = durata dello
sviluppo espresso in giorni.

Risultati. -La STS non e stata saggiata né con allevamewtlla a 30°C né con
interpolazione grafica in quanto i dati ottenutr fericostruzione della parte lineare
del grafico sono ancora insufficienti.

La STM invece puo gia da ora essere circoscrittareamente e superiore a 10°C in
quanto l'allevamento di 50 larve a 10°C non ha @#tan sopravvissuto dopo circa
20 giorni di allevamento nella cella; inoltre laescita era totalmente bloccata e
I'attivita fagica era ridotta quasi a zero. In baselati riportati sopra ed alle specie
congeneri studiate, € plausibile che la STM sicatil tra i 10.5 ed i 12.5°C; infatti lo
stock di larve collocate in celle a 15°C mostranonotevole allungamento del ciclo
ma una vitalita piu che sufficiente a completarstEsso. Pertanto se si pone sull'asse
Y la durata dello sviluppo e sull’asse X la tempes la curva ottenuta € una
iperbole tendente all'infinito parallelamente aka X all'incrementare della
temperatura, in quanto i giorni necessari allouppb (asse Y) diminuiscono; inoltre
tendera all'infinito parallelamente lungo l'ass€ & diminuire della temperatura, in
guanto i giorni necessari per completare lo sviugpnderanno ad aumentare
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esponenzialmente all'abbassarsi della temperatli@anostro caso pertanto il punto
in cui la curva inizia a tendere all'infinito salise Y e collocabile tra 10.5 e 12.5°C.
Nella seconda modalita grafica di rappresentazionece si considera la velocita di
sviluppo ad una data temperatura (l'inverso del arondi giorni necessario a
completare lo sviluppo) sull’asse Y e la tempeesull”X. Si ottiene una retta con
gli apici "a sigmoide”. STM sara data dal prolunganto del tratto retto della curva
fino alla intersezione con l'asse X e tale intedm®z nel nostro caso sara sul tratto
10.5-12.5°C sull'asse X.

Lo studio della parte centrale della curva e statello che ha subito i maggiori
ritardi a causa dell'effetto "accumulo alcaloidelha e "Baculoviridae autunnali”
poi. Pertanto i soli dati ottenuti sono relativiia2 25°C con un campione numerico
non significativo. | principali dati vengono di setp elencati. La durata dello stadio
uovo e circa 2-3 giorni mentre le larve impiegamdladschiusa all'incrisalidamento
mediamente 24.5 giorni (22-25). La crisalide invaogiega 8.5 giorni (8-10) per
sfarfallare I'adulto e pertanto la durata del ciglati preliminari) a 25°C é pari a 33
giorni (30-34). Tale dato ben si accoppia alle nssgoni in campo effettuate per gli
anni passati da Sannino e collaboratori ed effetusel corso del 2005 dal
sottoscritto stesso durante i rilievi eseguiti meisi estivi ed autunnali.

Speculazioni. Presupponendo pertanto una stretta linearita inpdeatura e durata
sviluppo nell'ambito 15°C-30°C si ottiene intanto primo punto fermo sul grafico
che e rappresentato da 33 giorni / 25°C e pemia |34.5 giorni / 25°C. Utilizzando
quindi la seconda rappresentazione grafica noiaahbigia ottenuto un fascio di
potenziali rette molto circoscritte, che congiang i seguenti punti: 10.5-11.0-11.5-
12.0-12.5 °C (intercette sull'asse X = STM potelnziarelocita di sviluppo nulla) e
25°C (33 g di sviluppo totale oppure 24.5 giorni sWiluppo larvale pari
rispettivamente a una velocita di 1/33 = 0.030321.5 = 0.0408). In base pero ai
dati pubblicati proprio dal gruppo di ricerca din®@mo (Sannino et al., 1987:
inform.fitopatol., n.11) & possibile estrarre altkati per tre temperature proprio
rilevate sul tratto lineare della relazione tempibeppo. Solo pero lo stadio larvale e
stato studiato in modo completo; lo studio rigualdbindividui per 3 temperature
costanti: 22, 28, 30°C. Anche in tal caso il campi@ eccessivamente esiguo ma
comungue si puo tentare a questo punto una primasgiana stima della curca
termica della specie, da poi confermare o meno leanpliamento del campione.
Pertanto le corrispondenze tra sviluppo e temperatalla larva dB. littoralis sono
le seguenti:

10°C < STM

10.5-12.5°C = STM (velocita di sviluppo nulla)

22°C =58.6 giorni (velocita di sviluppo 0.0170601= 1.7)

Relaz. [Vicidomini S.] 2005/2006: Borsa CRA-I.9VIPAF, Controllo dei fitofagi mediante lotta biolmg. Pag24/29



25°C = 24.5 giorni (velocita di sviluppo 0.0408@01= 4.1)

28°C = 16.2 giorni (velocita di sviluppo 0.0617 @01= 6.2)

30°C = 14.4 giorni (velocita di sviluppo 0.0694 601= 6.9)

STS > 30°C

da 22 a 25°C si ottiene un incremento del 141%adadlocita di sviluppo larvale;

da 25 a 28°C si ottiene un incremento del 51% dellacita di sviluppo larvale;

da 28 a 30°C si ottiene un incremento del 11% dellacita di sviluppo larvale.

Si puo quindi ragionevolmente stimare che a 32-3dé€sa ogni incremento nella
velocita di sviluppo della larva e quindi la STStéanabile entro e non oltre i 32-
35°C.

Prospettive. -La risoluzione dei problemi incontrati durante iingir 8 mesi di
allevamento e il sensibile incremento del campiodara certamente una forte
accelerazione all'ottenimento dei dati critici gercostruzione del tratto lineare della
curva dei gradi-giorno, e successivamente, della &le rappresentera il punto finale
per l'elaborazione del grafico, confermando o mémopostazione preliminare
ottenuta con i dati bibliografici e sperimentali.iaGdal mese di dicembre
I'allevamento presso I'l.P.P. si e ricostituitoi@® in attesa delle prime ovature,
previste per febbraio, per iniziare il fine monéggio termico dello sviluppo d.
littoralis. Dati definitivi sono pertanto previsti per I'estael 2006.

Indaggini aggiuntive. -Indagini aggiuntive sono state inserite in segualta
collaborazione che si é stretta con la facoltagliafia a Portici ed in particolare con
I professori G.Viggiani, S.Laudonia ed A.P.Garonnkali indagini rientrano
nelllambito del ciclo biologico e della crescital amttuide e prevedono lo studio
delle correlazioni tra temperatura e durata ddbaic sviluppo (punto C) con alcuni
parametri biometrici quali lunghezza totale (apacgeriore capo - cremaster) e peso
della crisalide, ottenendo un'ottima stima dellmehsioni della crisalide e quindi
dell'adulto. In tal modo vengono confrontate lesalidi a diverse temperature non
solo per la taglia del corpo ma anche per il dievepgeso specifico che possono
presentare le crisalidi stesse di diversa dimemsibn conseguenza vengono altresi
rilevati i dati di mortalita per stadio in condimioideali, pervenendo alla stima della
massima capacita produttiva di una popolaziorfepdidopteran condizioni ottimali.
Questa serie addizionale di indagini ovviamentea daultati nel corso del biennio
2006-2007.

Prospettive. -Nel corso del biennio indicato si dovrebbero otteng@recise
valutazioni statistiche della correlazione tra temapura e taglia dell'adulto e taglia
dell'adulto e fecondita degli stessi; inoltre sdiindueranno anche gli stadi ed i
substadi caratterizzati da una mortalita maggiareandizioni di laboratorio. Tutti
guesti dati dovrebbero consentire una piu fineigestdemografica ds. littoralis
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nelle aree in cui la popolazione del nottuide easibi esplosioni demografiche
stagionali (fine estate - autunno).

D. - identificazione di parassiti-parassitoidi diSpodoptera littoralisin Italia

Una ricerca da corollario alle due gia citate Spodoptera littoralise quella di
individuare, isolare, identificare e possibilmenséudiare, qualsiasi parassita-
parassitoide che attacchi le larve $li littoralis raccolte in campo, e poste in
allevamento, in modo tale da confrontare i risulb&nuti con la check-list italiana
pubblicata dal sottoscritto per il nottuide; in tabdo si spera di poter avviare anche
un adeguato programma di lolta biologica basats®ecie antagoniste autoctone.
Tale ricerca viene indicata "da corollario” nonttaperché trattasi di una ricerca
satellite e poco rilevante, ma perche risulta ummpdige sottoprodotto della
osservazione giornaliera delle larve in allevamenfarovenienti da campionamenti
in campo.

D.1. - Risultati

| risultati ottenuti da questa linea di ricerca e@h momento solo di natura teorica in
guanto derivano dalla rassegna bibliografica di sopra. Sono infatti stati
individuati ben 7, 12, ed 1 genere rispettivamehtBitteri, Imenotteri e Neurotteri,
presenti nelle antomofauna italiana e che potemeiate possono attaccare le larve di
S. littoralis come target, evidenziando complessivamente unaatpotenzialita
contenitiva da parte della macro-biocenosi antegjanautoctona, che pero al
momento rimane del tutto inespressa.

Risultati pratici al momento non sono stati otténat quanto da nessuna larva
catturata in campo sono emersi parassiti 0 pacdgisiconfermando sia la estrema
resistenza da parte di larve e crisalidi $li littoralis ad essere attaccate da
entomofauna antagonista, che le conclusioni detindailo studio bibliografico. Le
cause (non escludentisi) potrebbero essere rieeredia effettiva assenza di fauna
antagonista alleS. littoralis nel nostro paese e nella eccessiva rarefaziona dell
entomofauna utili in seguito a trattamenti chimioglle principali aree agro-
industriali, che come & noto falcidiano eccessivamé naturale entomofauna utile.
La check-list bibliografica dei parasiti, paras&lted antagonisti db. littoralis é la
seguente [Per le specie rinvenute in Italia viesetalla notazione della (N, S, Si, Sa)
check list della fauna italiana per citarne la pres in Nord, Centro-Sud, Sicilia,
Sardegna]:

Diptera: Tachinidae
01. Compsilura concinnata (Meigen, 1824) (N, S, Sa)
02. Dolichocolon sp. (S)
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03. Exorista larvarum (Linné, 1758) (N, S, Sa)

04. Gonia bimaculata Wiedemann, 1819 (N, S, Sa)

05. Pales pavida (Meigen, 1824) (N, S, Sa)

06. Peribaea tibialis (Robineau-Desvoidy, 1851) 9\,

07. Sturmia sp. (N, S)

08. Linnaemya variegata (Wiedemann) (gen. presente presente)
09. Peribaea orbata (Wiedemann) (gen. presente pnesente)
Hymenoptera: Braconidae

01. Bracon brevicornis (Wesmael, 1838) (N, S, Si)

02. Bracon hebetor (Say, 1836) (N, S, Si)

03. Chelonus inanita (Linnaeus, 1767) (N, S)

04. Chelonus submuticus Wesmael, 1835 (presente)

05. Macrocentrus collaris (Spinola, 1808) (N, S)

06. Meteorus sp. (Thunberg, 1822) (N, S)

07. Meteorus pulchricornis (Wesmael, 1835) (N, Si)

08. Zele chlorophthalma (Spinola, 1808) (N, Sa)

09. Apanteles litae litae (Nixon) (gen. presenpe assente)

10. Apanteles ruficrus Haliday (gen. presente agsente)

11. Chelonus curvimaculatus Cameron (gen. presspteassente)
12. Homolobus truncatoides van Achterberg (gensemée, sp. assente)
13. Meteorus autographae Muesebeck (gen. presgmtassente)
14. Microplitis demolitor WKIn. (gen. e sp. assgnte

15. Microplitis rufiventris Kok (gen. e sp. assgnte

16. Zele nigricornis (Walker) (gen. presente, gseate)
Hymenoptera: Eulophidae

17. Euplectrus laphygmae Ferriere (gen. presergeassente)
Hymenoptera: |chneumonidae

18. Diadegma sp (N, S, Si, Sa)

19. Hyposoter didymator (Thunberg, 1822) (N, S)

20. Netelia testacea (Gravenhorst, 1829) (Sa)

21. Temelucha sp. (N, Si, Sa)

22. Barylypa humeralis (Brauns) (gen. presentepspsente)

23. Metopius discolor Tosq. (gen. presente, spsene)
Hymenoptera: Scelionidae

24. Telenomus remus Nixon (gen. presente, sp.rmigse
Neuroptera: Chrysopidae

01. Chrysoperla carnea carnea (Stephens, 1836%(M%i, Sa)
02. Chrysopa vulgaris Schneider (gen. presente, pnesente)

D.2. - Web poster si&. littoralis

Tutta l'informazione raccolta in bibliografia suegatori, parassiti e parassitoidiSli
littoralis & stata riunita in un unico web poster al quale fé#ierimento per trovare
immediatamente la risorsa di interesse. Sono giatealtresi aggiunte anche le
principali formulazioni di agrofarmaci attive ediefci contro le larve del nottuide,
sia di sintesi che di derivazione naturale. Congpletil web poster una ricca e
completa serie di immagini prelevate del web etivada singoli stadi di sviluppo del
nottuide stesso, in modo tale da aver un quadrmig@afico completo del soggetto. Il
web poster € visibile all'indirizzo http://utenycbs.it/spodopteralittoralis/
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D.3. - Prospettive

Dopo circa 8 mesi di allevamento e alcune migldiikarve prelevate in campo, nulla
e stato ottenuto sul fronte antagonisti Qli littoralis Pertanto le possibilita di
rinvenirne nell'anno 2006 sono da considerare wrakdi. Tale sotto-programma di
ricerca ha pertanto avvalorato la tesi che ['ltafiaridionale pur presentando un
elevato potenziale di controllo (sono presenti P@rgeneri di insetti antagonisti 8i
littoralis in altri paesi), tale potenziale rimane praticare@nespresso per cause non
note.

E. - restauro, revisione e cartellinatura della caézione entomologica dell'l.S.T.
Progetto

In ottobre 2005 e stato presentato dal sottosailtéodirezione dell'l.S.T., il progetto
di restauro, revisione e cartellinatura della actiae entomologica dell'l.S.T. sede di
Scafati. Favorevolmente accolto lo stesso, mi & stanferito l'incarico di procedere
(n. protocollo 3529/2005). Segue la relazione clogioa delle operazioni fin ora
effettuate e quelle che verranno concluse durantese di gennaio.

Cronologia dei lavori

In novembre sono iniziati i lavori di smistamentei deperti secondo l'attuale e
corrente classificazione degli insetti, separandolicassette ed ordinandoli per
Ordine di appartenenza.

La prima operazione (novembre) e consistita neltrotiare le esistenti cassette
entomologiche per classificarle in: a) idonee alb@servazione dei reperti; b) non
idonee alla loro conservazione.

La seconda fase (novembre) e stata quella di idare ed isolare le cassette che
hanno subito attacco da parte dell'entomofaunauthiste di insetti secchi, come i
ben noti anthreni, le cui esuvie sono state troga@ose in numerose cassette.

La terza fase (novembre) era volta a sterilizzarealssette in modo tale da azzerare
I'attivita biotica in esse, qualsiasi essa sia {ejumicoti del legno, anthreni e
similari); cio € stato condotto mediante lavaggsteeno delle cassette con etanolo
denaturato e non diluito; lavaggio interno dellesedte stesse con lo stesso liquido;
immersione dei reperti (no lepidotteri) direttaneeaittaccati, in etanolo denaturato
non diluito.

Per completare la predetta procedura, le casshttenibre) sono state dotate di un
serbatoio di alcool interno, in modo tale da satrkambiente interno stesso e
rendere impossibile qualsiasi scambio respiratGridiologico); tale fase e durata
circa 10 gg ed é stata svolta in modo tale da m@tare danno né ai reperti né alle
cassette né alla documentazione allegata. Sucaessnte (dicembre), dopo la
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completa evaporazione dell'etanolo interno allesets, si € provveduto ad
immettere per ogni cassetta almeno una coppiarldate per il p-CL2-benzolo. Una
volta immesso il p-CL2-benzolo per circa 10-14 ggassette non sono state aperte
in modo tale da permettere la saturazione compdeiiambiente interno delle
cassette stesse.

A fine dicembre, a sterilizzazione completata,acstompletato lo smistamento dei
reperti per Ordine tassonomico, ottenendo la cgsalione dei seguenti taxa:
Coleoptera

Diptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Odonata

Orthoptera

Rincota

Fitopatogeni vari

Tra fine dicembre ed inizio gennaio ha avuto inia@uarta fase del progetto e sono
state avviate e completate le revisioni dei primipgpi di Hymenoptera (Apoidea:
Xylocopini, 1 genere; Apini, 1 genere; Anthophoyihigenere).

Per la fine di gennaio 2006 si prevede il completaim delle determinazioni-
revisioni delle sezioni di Hymenoptera Scolidaem@ho 2 generi) e Apoidea
Bombini (1 genere), procedendo alla prima seriecattellinature entro la prima
decade di febbraio.

Prospettive

Nel corso del primo semestre 2006 saranno comptetsiti macro-Hymenoptera, i
Diptera e si avvieranno collaborazioni con spesiatassonomi al fine di completare
gli ordini rimanenti.
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